Geologia y Turismo: realidades complementarias

Micro Lugares de Interés Geoldgico (MLIG) y Elementos Destacados
de Interés Geoldgico (EDIG) en cuevas: nuevos términos y
herramientas para la catalogacion, proteccion, gestion y puesta en
valor del patrimonio geoldgico subterraneo

Durdn Laforet, S.R.?, Duran Valsero, J.J.2, Morales Garcia, R.2, Robledo Ardila, PA.?,
Berrocal Wallace, R.", Vazquez Henares, E.', Sanchez, J.E.", Vadillo, 1.2 y Ojeda, L.2

'Grupo de Exploraciones Subterraneas de la Sociedad Excursionista de Mélaga (GES de la SEM).

Centro Cultural José Maria Gutiérrez Romero, Calle Republica Argentina, 9. 29016, Malaga.
sergioduranlaforet@gmail.com / ernesto.vazquez.125@gmail.com / berrocal.wallace@gmail.com / jenrisan@videosurtv.com
?Centro Nacional Instituto Geoldgico y Minero de Espafia (IGME-CSIC).

Calle Rios Rosas, 23. 28003, Madrid.
jj.duran@igme.es / rmorales@igme.es / pa.robledo@igme.es
*Departamento de Ecologia y Geologia y Centro de Hidrogeologia de la Universidad de Mdlaga (CEHIUMA).

Facultad de Ciencias, Campus de Teatinos, Universidad de Malaga. 29071 Malaga.
vadillo@uma.es / luciaor@uma.es

Resumen

Los Lugares de Interés Geoldgico (LIG) se definen como territorios o zonas de cierto tamafio con caracteristicas
geoldgicas singulares (cientificas, didécticas y/o turisticas) que, por su cardcter Unico y representativo, forman parte
del patrimonio geoldgico de una region. En Espafa, se encuentran recogidos en el Inventario Espafiol de Lugares
de Interés Geoldgico (IELIG), contemplado en la Ley 42/2007, de 13 de diciembre, del Patrimonio Natural y de la
Biodiversidad. En el caso de los LIG relacionados con los terrenos karsticos, tanto de naturaleza exokarstica como
endokarstica, se vinculan con la unidad geoldgica representativa numero 8: Sistemas karsticos en carbonatos
y evaporitas” y con el contexto geoldgico de relevancia mundial numero 3: “Sistemas karsticos en carbonatos y
evaporitas de la Peninsula Ibérica y Baleares” listados en el Anexo VIII (Geodiversidad del territorio espafiol) de dicha
ley. Un cierto niumero de los LIG incluidos actualmente en el IELIG, de interés geomorfoldgico y/o hidrogeoldgico, son
cuevas karsticas, consideradas cada una de ellas como un LIG singular. Sin embargo, en el interior de estas cavidades
kérsticas (al igual que en otros LIG), existen enclaves diferenciables, de pequefias dimensiones (micro lugares) o
morfologias singulares (elementos destacados). Pese a su tamaro relativamente pequefio, presentan un interés a la
escala de la cavidad considerada o del entorno inmediato donde se incluyen. En este trabajo se proponen los términos
"Micro Lugar de Interés Geoldgico’ (LIG) y “Elemento Destacado de Interés Geoldgico’ (EDIG), respectivamente. Estas
nuevas acepciones conceptuales, el uso practico de estos términos y el desarrollo de sus correspondientes inventarios
en cuevas (turisticas o no) pueden ser herramientas muy Utiles para identificar, catalogar, proteger, poner en valor,
divulgar y gestionar el patrimonio geoldgico subterraneo de una cavidad, macizo o region karstica. En este trabajo
se presenta un ensayo metodoldgico que incluye el uso de estos términos por primera vez, el disefio de una ficha
de inventario, y los resultados alcanzados en el estudio sistematico de una cavidad de excepcional valor geoldgico,
la cueva de las Estegamitas, descubierta en 2021 y situada en una cantera de calizas activa, cerca de la ciudad de
Malaga, en el sur de Espafa.

Palabras clave: conservacion de cavidades, geoconservacion, inventarios, lugares de interés geoldgico, patrimonio
geologico.

Abstract

Geosites are defined as territories or areas of a certain size with unique geological characteristics (scientific, educational
and/or touristic) that, due to their unique and representative character, are part of the geological heritage of a region. In
Spain, they are included in the Spanish Inventory of Geosites (IELIG), hosted in Law 42/2007, of December 13, on Natural
Heritage and Biodiversity. In the case of those related to karst terrain, both exokarst and endokarst, they are linked to
the representative geological unit number 8 “Karst systems in carbonates and evaporites” and the geological context
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of global relevance number 3 “Karst systems in carbonates and evaporites from the Iberian Peninsula and the Balearic
Islands’, listed in Annex VIIl (Geodiversity of the Spanish territory) of the la w. A certain number of the LIG included in
the inventory, of geomorphological and/or hydrogeological interest, are caves, each of them considered as a single LIG.
However, inside karstic caves, there are small, differentiated places (microsites) or unique morphologies (elements), of
geological importance at the scale of the cave considered or the immediate environment where it is included. In this work,
the terms “Micro Sites of Geological Interest” and “Notable Elements of Geological Interest” (uLIG and EDIG, respectively,
based on their acronyms in Spanish) are proposed for both concepts, respectively. The practical application of these
concepts and the development of the corresponding inventories in caves (both show caves or caves in their natural state)
can be very useful tools to identify, catalogue, protect, enhance, disseminate, and manage the underground geological
heritage of a cave, karst massif or karst region. This work presents the work methodology, which includes the design
of an inventory sheet, and the results achieved in the systematic study of the microsites of a cave with an exceptional
geological value, Cueva de las Estegamitas or “Stegamites Cave” discovered in 2021, in an active limestone quarry, near
the city of Mdlaga, southern Spain.

Key words: cave conservation, geoconservation, geological heritage, geosites, inventories.

Introduccion

A la hora de abordar el marco de referencia para el conocimiento, inventario y proteccion del
patrimonio geoldgico en general y del relacionado con el medio karstico subterraneo en particular,
es conveniente detallar, en primer lugar, una serie de conceptos generales, cuya aplicacion
permite acercarse de manera adecuada a la identificacion y proteccion de dicho patrimonio.

Existen numerosas definiciones de patrimonio geoldgico, aunque la mayoria de los autores
que han abordado el tema coinciden en sefialar que es una parte importante del patrimonio
natural que incluye formas, elementos y estructuras ligadas a cualquier disciplina de la geologia,
que presentan una especial singularidad debido, fundamentalmente, a su interés cientifico,
didactico-educativo y/o turistico-recreativo (Carcavilla et al.,, 2007). En la Ley 42/2007, de 13
de diciembre, del Patrimonio Natural y de la Biodiversidad (modificada por la Ley 33/2015, de
21 de septiembre), el patrimonio geoldgico se define como “el conjunto de recursos geoldgicos
de valor cientifico, cultural y/o educativo, ya sean formaciones y estructuras geoldgicas, formas
del terreno, minerales, rocas, meteoritos, fosiles, suelos y otras manifestaciones geoldgicas que
permiten conocer, estudiar e interpretar el origen y evolucion de la Tierra, los procesos que la han
modelado, los climas y paisajes del pasado y presente, y el origen y evolucidn de la vida”.

La proteccion del patrimonio geoldgico se articula en esta ley de caracter basico a través de la
obligacion que tiene el estado, en colaboracion con las comunidades autonomas, de elaborar
el Inventario Espafiol del Patrimonio Natural y de la Biodiversidad, que incluye el inventario de
Lugares de Interés Geoldgico (IELIG), representativo, al menos, de las unidades y los contextos
geoldgicos recogidos en el Anexo VIl de la mencionada ley.

Los contextos geoldgicos, denominados en inglés geological contexts (Wimbledon, 1996) o
geological frameworks (Garcia Cortés, 2008) pueden definirse como grandes unidades de
referencia, geograficas o temporales, sin limites estrictos precisos, diferenciados por tener unas
caracteristicas geologicas propias, representativas y resultantes de una historia geoldgica comun
y que sirven como modelo para entender la evolucion del planeta. Por lo general existen definidos
contextos geoldgicos para cada pais o para grandes regiones geoldgicas (de Lima et al., 2010).
En Espafia se han definido 21 contextos geoldgicos englobados en ocho unidades geoldgicas
(Garcia Cortés, 2008; Carcavilla y Palacio, 2011).
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Por otra parte, y descendiendo a una escala de mayor detalle, los Lugares de Interés Geoldgico
(LIG), por lo general incluidos en los contextos geoldgicos definidos de relevancia internacional,
se definen como territorios o zonas de cierto tamafio con caracteristicas geoldgicas singulares
(cientificas, didacticas y/o turisticas) que, por su caracter Unico y representativo, forman parte
del patrimonio geoldgico de una region (Garcia Cortés y Carcavilla, 2009). En Espafia, estos LIG
se encuentran recogidos en el IELIG, cuya base de datos gestiona y mantiene actualizada el
Instituto Geoldgico y Minero de Espana, IGME-CSIC.

Ademas, desde una éptica internacional, ha aparecido hace pocos afios la figura de Geoparque
Mundial de la UNESCO (GpMU), que no es, en sentido estricto, una figura para la conservacion.
Los GpMU son territorios con limites espaciales claramente definidos, que albergan un patrimonio
geoldgico de relevancia internacional, usado como base de su desarrollo socioeconémico
sostenible. Son reconocidos como GpMU, dentro del Programa Internacional de Ciencias de
la Tierra y de los Geoparques de la UNESCO. Ensayos de la estrecha relacion entre los GpMU y
las cavidades karsticas en Espafia son los trabajos de Martin-Pinto et al. (2018) y Ballesteros
etal. (2027).

En el caso particular del analisis de la relacion entre el patrimonio geoldgico, espacios protegidos
y los terrenos karsticos, atendiendo tanto a su naturaleza exokarstica como endokarstica, se
han llevado cabo aproximaciones desde diferentes puntos de vista, tanto en Espafia (Durdn y
Robledo, 2002; Carcavilla et al., 2014; Carcavilla et al,, 2016; Ballesteros et al., 2019), como a
escala global (Williams, 2008). Adicionalmente, Robledo et al. (2009) establecieron las bases
para la proteccion de los habitats comunitarios relacionados con las cuevas no habilitadas para
su visita turistica, de acuerdo con la directiva europea Habitats.

La mayor parte de los LIG de tipologia karstica se vinculan en Espafia con la unidad geoldgica
representativa nimero 8 (“Sistemas karsticos en carbonatos y evaporitas”) y con el contexto
geoldgico de relevancia mundial nimero 3 (“Sistemas karsticos en carbonatos y evaporitas de
la Peninsula Ibérica y Baleares”), contemplados en el Anexo VIII (Geodiversidad del territorio
espafiol) de la Ley 42/2007. Un cierto nimero de los LIG incluidos en el inventario, con interés
principal geomorfoldgico y/o hidrogeoldgico, son cuevas, consideradas cada una de ellas como
un LIG singular. Sin embargo, en la legislacion espafiola no se contempla ninguna figura especifica
de proteccion relativa a las cuevas, a excepcion de la normativa de la Comunidad Valenciana,
gue con caracter general considera las cuevas como espacios protegidos (Desdentado, 2024).

Recientemente, la Sociedad Espariola de Espeleologia y Ciencias del Karst (SEDECK) ha impulsado
la figura (todavia no bien definida) de Lugar de Interés Espeleoldgico (LIE), siendo el GpMU
Sobrarbe-Pirineos el primer enclave distinguido con esta “etiqueta’, justificada por la importancia
de sus areas karsticas y por las numerosas cavidades que alberga.

Un elemento comun de todos los conceptos citados hasta el momento, relacionados con el
patrimonio geoldgico y de las definiciones que los desarrollan es la consideracion de ambitos y
territorios relativamente amplios, coherentes con las visiones patrimoniales a macro y meso escala.
Sin embargo, existe una ausencia casi absoluta de un marco légico, conceptual y terminolégico
para la denominacion, identificacion, conservacion y uso sostenible del patrimonio geoldgico a
microescala, objetivo fundamental de este trabajo.
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Micro Lugares de Interés Geoldgico y Elementos Destacados de Interés Geoldgico

Existen LIG en los que se pueden identificar unidades de menor tamafio que poseen un especial
interés en relacion con el conjunto identificado. Es decir, una cueva en su totalidad puede haber
sido incluida en un inventario como un LIG, sin embargo, en su interior pueden existir algunos
enclaves concretos que concentren determinados valores geoldgicos que destaquen claramente
sobre el resto. Algunos ejemplos pueden ser algunas zonas determinadas de la cavidad, como
una sala con morfologias caracteristicas, un depdsito sedimentario detritico con estructuras
sedimentarias notables o un conjunto de espeleotemas excepcionales. Pero también pueden
encontrarse ciertos elementos puntuales, especialmente destacables y susceptibles de ser
individualizados respecto al entorno inmediato circundante, al conjunto de la cavidad, e incluso
en relacion con la region karstica o el territorio de mayor extension donde se ubique.

Partiendo de estas premisas se ha considerado de interés la propuesta de dos nuevos términos
relacionados con el patrimonio geoldgico: los Micro Lugares de Interés Geoldgico (abreviado
como HLIG) y los Elementos Destacados de Interés Geoldgico (abreviado como EDIG). Ambos
términos serian aplicables tanto para el patrimonio geoldgico en general, como para el patrimonio
subterraneo en particular. En este trabajo se presentan estos términos aplicados concretamente
al endokarst, es decir, a las cavidades karsticas.

Los pLIG son espacios con una delimitacion concreta, con tamafio reducido, por lo general de
escala métrica a heptométrica, que concentran un conjunto de elementos geoldgicos constitutivos
o representativos de un determinado interés, (por ejemplo, geomorfoldgico, sedimentolégico,
tectonico, paleontoldgico, etc).

Los EDIG son, en cambio, unidades puntuales concretas, en los que, aunque su tamafio relativo es
reducido (escala, por lo general, de centimétrica a decamétrica) no es este el criterio diagnostico.
Sobresalen por la singularidad o representatividad respecto a su entorno. Esta singularidad
puede estar referida al entorno inmediato, o a un drea mas amplia, desde la escala del LIG,
hasta la escala regional, nacional o incluso internacional. Los Elementos Destacados pueden
ser tanto inmuebles (es decir estar ubicados in situ) como muebles, como en el caso de que
los que hayan sido trasladados a centros de interpretacion, museos o colecciones (en general,
cualquiera que esté ex situ).

El concepto de pLIG podria ser comparado con alguna de las figuras contempladas en el corpus
legislativo autondémico espafiol, relativo a los espacios naturales protegidos, como es el caso de
las Microrreservas de Flora de la Comunidad Valenciana, que han sido un éxito en la politica de
conservacion de esta Comunidad Autonoma. Se crearon en 1994, mediante el Decreto 218/1994
de la Generalitat Valenciana, que establece la base legal para la proteccion estricta de la vegetacion
y los sustratos. Se definen como zonas protegidas de una extensién maxima de 20 hectareas,
de elevado interés botanico, destinadas al seguimiento y conservacion de plantas endémicas,
raras 0 amenazadas y las comunidades vegetales que las habitan. En la actualidad existen
312 Microrreservas, cada una con una ficha de inventario y su correspondiente delimitacion
cartografica. Aunque en este caso la extension maxima pueda parecer relativamente amplia,
hay que verlo desde la Optica de las dimensiones habituales de las masas vegetales protegidas
mediante las figuras de proteccion habituales. Ademas, en este caso, el interés de la proteccion de
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las microrreservas se centra en las pequefias poblaciones de especies singulares, diferenciables
de la masa forestal.

De la misma manera, existen inventarios de algunos “elementos” botanicos individuales. Un caso
muy extendido son los denominados arboles singulares, contemplados en algunas legislaciones
autonomicas, como la legislacion de la Comunidad de Madrid, Decreto 18/1992. Un arbol singular
(a veces llamado también monumental, notable, sobresaliente, excepcional o veterano) es aquel
que destaca por su tamafio, forma, edad, rareza, origen bioldgico, estado de conservacion,
belleza o valores etnograficos. Estos arboles pueden, en algunos casos, estar protegidos por
normativas especificas, bien locales, regionales o estatales.

En la figura 1 se ha querido representar de manera sintética algunas de las posibles relaciones
espaciales de los conceptos relativos al patrimonio geoldgico citados en este trabajo hasta el
momento.
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Figura 1. Relaciones espaciales entre los diferentes conceptos referidos a la definicion del patrimonio geoldgico

Como puede observarse, pueden existir uLIG o EDIG dentro o fuera de Lugares de Interés Geolodgico
incluidos en el Inventario. También podrian estar dentro o fuera de las figuras de mayor rango,
como los Geoparques o los contextos geoldgicos, aungue por claridad no se han representado
fuera de estos. En definitiva, los pLIG y los EDIG no tienen por qué encontrarse dentro de otras
figuras de identificacion del patrimonio geoldgico de menor escala, ya que constituyen figuras
propias con independencia de su posicion jerarquica.

En la figura 2 puede verse la aplicacion estructurada de manera jerarquica en funcién de la

escala de estos mismos conceptos, aplicados al caso concreto de una cueva ubicada en un
GpMU representativo del Contexto Geologico incluido en la Ley 42/2007 relacionado con el karst.
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Figura 2. Ejemplo de la jerarquizacion de los diferentes conceptos y escalas del patrimonio geoldgico aplicado a un
caso concreto relacionado con el karst

Por otra parte, en la legislacion espafiola de Espacios Naturales Protegidos se encuentra la
figura de Monumento Natural, que ha sido utilizada con cierta frecuencia para la proteccion de
LIG relacionados con el karst y para otros. No obstante, consideramos que en el caso de los
elementos geoldgicos karsticos esta figura no se ha utilizado con un criterio estandarizado,
pues en ocasiones se ha protegido una cavidad completa designada como LIG (como en el caso
de la Cueva de las Ventanas de Pifiar, en Granada), en otras solo una parte de un LIG (como la
Cueva de Hundidero, una de las bocas del sistema espeleoldgico Hundidero-Gato, en Malaga), o
incluso se ha utilizado también para elementos geoldgicos aislados de pequefio tamafio (como
el denominado Tornillo del Torcal de Antequera, Malaga).

De igual manera, también pueden ser identificados tanto pLIG como EDIG en otros ambitos
protegidos cuyo interés principal es distinto del geoldgico, por ejemplo, en Bienes de Interés
Cultural 0 en Zonas Arqueoldgicas, asi como en areas protegidas de interés fundamental bioldgico
0 ecoldgico. Este caso se da en muchas cuevas con registro arqueoldgico o paleontoldgico,
protegidas directamente en base a la legislacion relativa al patrimonio cultural, en las que se
deberian desarrollar este tipo de inventarios, con el objetivo de no excluir el patrimonio geoldgico
que presentan.Desde el punto de vista practico, el uso de estos términos mediante el desarrollo
de los correspondientes inventarios en cuevas (turisticas o no) pueden ser herramientas muy
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utiles para identificar, catalogar, proteger, poner en valor, divulgar y gestionar el patrimonio
geoldgico subterraneo de una cavidad o de una unidad geoldégica mayor donde esta se incluya.

El caso de la Cueva de las Estegamitas

La Cueva de las Estegamitas es una cavidad karstica descubierta en el afio 2021 en una cantera
activa que proporciona caliza para una fabrica de cemento. Tanto la cantera como la fabrica
se encuentran en el sector oriental del término municipal de Malaga, en la barriada de La Arafia
(figura 3). Se pueden encontrar mas detalles del descubrimiento de la cueva y sus caracteristicas
en Durdn Laforet et al. (2023).
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Figura 3. Situacion de la Cueva de las Estegamitas y su topografia. La flecha roja indica la posicion de la entrada
artificial. Topografia del GES de la SEM (2022)

La fabrica se abastece de calizas del Jurdsico, pertenecientes a la cobertera del Complejo
Maldguide de la Cordillera Bética. En este afloramiento calizo, de pequefio tamafio, denominado
como Cantal Chico, o de La Arafia, los carbonatos presentan una disposicion olistostromica y una
morfologia actual en rasas marinas y paleoacantilados, presentando varios niveles de cavidades
litorales asociadas a distintas posiciones relativas del nivel del mar durante el Pleistoceno.

Una de estas cavidades, situada en una de las rasas intermedias (ca. 80 m s.n.m.) es la Cueva
de las Estegamitas. La cavidad, de tipo flank margin cave, se encontraba intacta hasta que una
boca artificial se abrio en 2021 como consecuencia de las actividades rutinarias de la cantera.
Presenta una morfologia relativamente laberintica, con alrededor de 1.300 metros de desarrollo.
En el afio 2022, un equipo multidisciplinar de cientificos y espeledlogos pudo acceder a la cueva
y estudiarla durante un corto periodo de tres meses (de abril a junio de 2022).
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Entre las actividades que se llevaron a cabo en dicho periodo, estuvieron la realizacion de topografias
(tradicional y 3D), asi como el empleo de nuevas técnicas de modelizacion tridimensional y laser
(Ruiz Tejada et al., 2022), la monitorizacion de los pardmetros ambientales de la cavidad (Ojeda
et al,, 2023) y la determinacion de algunos aspectos geomorfolégicos de la cavidad (Duran
Laforet et al., 2022a). Ademas, los trabajos permitieron determinar el excepcional valor de la
cavidad y de su contenido, debido fundamentalmente a la existencia de un amplio conjunto
de espeleotemas singulares que se encuentran en varios lugares de la cueva, las estegamitas
(Duran Laforet et al., 2022b), cuya importancia destaca en el panorama internacional (Durén
Laforet et al., 2023; Durdn-Valsero et al., 2024).

Debido a la gran cantidad de lugares y elementos altamente singulares, con un excelente estado
de conservacion, distribuidos por toda la cavidad, se considerd conveniente el ensayo de una
actividad novedosa: la identificacion, el inventariado y la documentacion de los pLIG existentes en
el interior de la cueva. Para ello, se disefid una metodologia especifica, basada fundamentalmente
en una inspeccioén exhaustiva de la cavidad, la construccion de una ficha de inventario facilmente
rellenable por cualquier persona del equipo de trabajo, y el tratamiento posterior de los datos
obtenidos.

En la Cueva de las Estegamitas se identificaron varios cientos de pLIG y EDIG, aunque por las
limitaciones temporales del estudio, solo se realizaron 50 fichas de inventario de pLIG, como
prueba conceptual.

La ficha de inventario (figura 4) se estructura en 11 apartados, ordenados en 4 bloques. El primero
de estos, correspondiente a los apartados 1y 2 es igual para todos los pLIG de una misma zona,
en este caso de la Cueva de las Estegamitas, ya que en estos primeros apartados se establecen
los datos generales de la cavidad y algunos datos geograficos y geolodgicos. Los apartados 3
y 4 se corresponden con la informacion del uLIG en si. En estos apartados se establecen las
caracteristicas mas relevantes, como la tipologia, descripcién y una justificacion de suimportancia.
En el apartado 4 se recogen aspectos relativos a la vulnerabilidad y a la fragilidad. En el siguiente
blogue se establece la ubicacion del pLIG, asi como varios aspectos relativos a su proteccion
y potencial puesta en valor. Finalmente, se afiaden fotografias, observaciones (si las hay), y la
autoria y fecha de la ficha de inventario.

Del andlisis estadistico de las fichas se desprende que existe una importante variedad tipoldgica
de pLIG (figura 5), donde los espeleotemas son predominantes, seguidos de las morfologias
erosivas. Una de las caracteristicas de este inventario es que es abierto, susceptible de revisiones
y actualizaciones periddicas, vinculadas a nuevas exploraciones y descubrimientos.

Una vez realizado un detallado analisis de los resultados del ensayo conceptual, se observo
la necesidad de diferenciar mas claramente lo que es un pLIG sensu stricto de lo que es un
EDIG. Esta necesidad de diferenciacion se fundamenté basicamente en las consideraciones
necesarias para la delimitacion espacial de los elementos geoldgicos (a veces un ULIG es de
dimensiones practicamente centimétricas) y en el hecho de que muchos elementos identificados
eran puntuales, y en la conveniencia de establecer unos rangos de diferente posicién conceptual
jerarquica, como se ha indicado anteriormente.
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FICHA DE INVENTARIO

Micro Lugares de Interés Geologico en CuevasfLIG)

CODIGO: CP-01 //pLIG16

1. DATOS DE LA CAVIDAD
Nombre de la cavidad: Cueva de la Cantera Principal 1 / Cueva FYM
Término Municipal entrada principal: Malaga
Provincia: Mélaga
Comunidad Auténoma: Andalucia
Tipo de cueva:
. Cueva D Sima [:I Abrigo D Otro
Desarrollo y profundidad: 750 metros // -30 metros

Génesis de la cavidad:

D Epigénica . Hipogénica |:] Otro

3. DATOS DEL MICROLUGAR DE INTERES GEOLOGICO
Nombre del pLIG: Conjunto de Cipulas de la Galeria del Cruce
Ubicacién en el entorno inmediato:
Dpared DTecho D Suelo . Mixto
Tamafio aproximado: Métrico (2 metros)
Color: Amarillento
Tipologia:
.Fon'na erosiva D Espeleotema D Sedimento
DSeccién DSala [] caleria
DPozo I:‘ Elem. Geoarqueolégico D Otro

Descripcion:  Conjunto de clpulas erosivas desarrolladas a lo largo
de una misma direccidn, tanto en pared como en techo

Importancia: Las clpulas se encuentran alineadas a lo largo de una
direccién, cuyo sentido ascendente nos indica la  paleodireccion y el
sentido del fluido que las generd, asi como la direccion general de
flujo (N-S)

2. DATOS GEOLOGICOS

Mapa 1.50.000 del MAGNA: 1053 - MALAGA
Litologia en la que se abre:  Carbonatica (Calizas)
Masa de agua subterrdnea: ——

Edad geoldgica: Jurdsico

Edad de la formacidn (sise conoce):  ——

4. VULNERABILIDAD/FRAGILIDAD

(Es visible faclmente? . Si D No
¢ Esta situado en zona de paso? - Si D No
éPorsu leza es facilmente degradable? ‘:] Si - No
Estado del pUG:
.Bien conservado D Con algunas alteraciones
DDeteriorado D Muy deteriorado

5. UBICACION EN LA TOPOGRAFIA DE LA CUEVA

8. FOTOGRAFIA DEILIG

’ 3

6. NECESIDAD DE PROTECCION
éPosee proteccion “natural”? [si | I
¢ Necesita alguna accion para su proteccion? D Si . No

En caso afirmativo, qué tipo:

9. ARCHIVOS ADICIONALES (FOTOS/VIDEOS)

7. POSIBILIDAD DE “PUESTA EN VALOR”

Sifuese visitable:

éSe podria mostrar facilmente a los visitantes? . Si D No
éNecesitaria alguna infraestructura ? l:l Si . No

En caso afirmativo, qué tipo:

10. OBSERVACIONES

11. AUTORIAY FECHA

Sergio Durén Laforet— 08/06/22

Figura 4. Modelo de la ficha utilizada en el inventario de Micro Lugares de interés geoldgico de la Cueva de las
Estegamitas
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Figura 5. Tipologias de los Micro Lugares de Interés Geoldgico (uLIG) de la Cueva de las Estegamitas

Siguiendo este criterio, la mayoria de las fichas de inventario realizadas debieran revisarse en
el futuro, y re-denominarse con el término EDIG, ya que se refieren estrictamente a elementos
singulares. Por el contrario, aquellos elementos geoldgicos que representan secciones, galerias,
pozos, conjuntos de espeleotemas, formas erosivas o depdsitos sedimentarios, deberan ser
considerados como PLIG en sentido estricto. Algunos de ellos engloban uno o varios EDIG en
su interior.

Por otra parte, la Cueva de las Estegamitas ya ha sido incluida en el Inventario del IGME-CSIC de
Lugares de Interés Geoldgico como una cavidad en su conjunto, asi como su entorno inmediato,
con el codigo BEOO8 (Geosite SKO17) y puede consultarse la informacion al respecto en el visor
web de dicho organismo (https://info.igme.es/ielig/).

Conclusiones

Tras el analisis de los conceptos existentes en relacion con el patrimonio geoldgico se ha
identificado un "hueco” conceptual relacionado con la inexistencia de términos aplicables a los
elementos geoldgicos identificados a microescala, es decir a una escala de mayor detalle que
la habitual aplicada a los Lugares de Interés Geoldgico.

Para cubrir ese "hueco” se han propuesto dos nuevos términos conceptuales, los Micro Lugares
de Interés Geoldgico (ULIG) y los Elementos Destacados de Interés Geoldgico (EDIG).

Después de la realizacion de un ensayo metodoldgico de inventario de pLIG llevado a cabo en

la Cueva de las Estegamitas, se ha concluido que es conveniente el uso de estos dos nuevos
términos: los Micro Lugares de Interés Geoldgico (ULIG) y los Elementos Destacados de Interés
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Geoldgico (EDIG), diferenciables entre si por su escala y, sobre todo, por la consideraciéon o no
de la unicidad (un unico elemento) como criterio diagnostico.

En la legislacién actual existen figuras parecidas en otros ambitos, como el botanico, que son
semejantes a los aqui propuestos (Microrreservas de flora, arboles singulares), cuya aplicacion
desde hace décadas ha sido un éxito. Estos términos demuestran que es conveniente identificar
y caracterizar figuras y elementos de mayor detalle que los contemplados habitualmente en las
diversas normativas sectoriales de conservacion.

Partiendo de la definicion de estos términos, estas figuras pueden ser aplicables al patrimonio
geoldgico en general, y al patrimonio subterraneo en particular, tanto en cuevas habilitadas al
turismo, como en aquellas que se encuentren en estado natural.

Se considera que en las cuevas habilitadas para su vista turistica es necesario y urgente la
realizacion de inventarios de uLIG y de EDIG. Muchos son altamente vulnerables y necesitan
proteccion y actuaciones de geoconservacion. En definitiva, se trata de proteger, gestionar
adecuadamente, poner en valor e introducir el patrimonio geoldgico subterraneo a microescala
en el discurso explicativo y divulgativo de las cuevas turisticas.
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